Situacion Actual y
Perspectivas Futuras
sobre el desarrollo del
sector de Eficiencia
Energética desde la

Metrologia
Fis. Edwin Guillén , Octubre del 2015

‘(r INACAL
Institulo Naciona!
da Calidad

Matrologia Peru, calidad que deja huella



{1

I NACAL Peru, calidad que deja huella




“ SIN METROLOGIA NO HAY CALIDAD ”

Las fabricaciones industriales se aseguran
mediante verificaciones de que se cumplen los
parametros de diseno o especificaciones de las
normas técnicas.

En este proceso de verificaciones es necesario
realizar mediciones confiables.

La confianza de estas mediciones se produce
cuando la incertidumbre asociada al resultado de la
medicion es compatible con las tolerancias exigidas
al producto y viene garantizada por la calibracion
periodica de los instrumentos de medicion usados.

Estas calibraciones se realizan basicamente con
otros instrumentos utilizados como patrones.
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Metrologia

Ciencia de las mediciones

— tedrico - practico

__— tarea principal : elaborar bases tedricas del sistema de
unidades

— ... se desarrolla al ritmo del progreso cientifico,
comercial e industrial de cada nacion.
Cubre 3 campos:

— Metrologia cientifica, establecimiento, mantenimiento
y reproduccion de patrones

— Metrologia industrial, calibracion de instrumentos
utilizados e los procesos productivos, métodos y
tolerancias( Normalizacion y Calidad)

— Metrologia Legal, transacciones comerciales, seguridad,
salud, proteccién al consumidor
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Metrologia

Importancia

— ofrece un soporte técnico a la industria,
ciencia y comercio

—intercambio equitativo en las actividades de
comercio nacional e internacional

— proteccion al consumidor
— mejoramiento de la calidad
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Direccién de Metrologia Comision de Proteccion
al Consumidor

Sistema Metrologico Peruano

Empresas de Laboratorips Empresas Direcc_i(’)n_qe
Servicios de Calibracion | | Contrastadoras || Acreditacion
Metrolégicos (ya || Acreditados Autorizadas
no estan vigentes)
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El Sistema Internacional de
Unidades de Medida

(SI)
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Magnitud

Unidades de base

Unidad

Simbolo

longitud
masa

tiempo

metro
kilogramo

segundo

iIntensidad de corriente eléctrica ampere

temperatura termodinamica  kelvin

Intensidad luminosa candela

cantidad de sustancia mol
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Vocabulario
Internacional
de Metrologia

VIM - 3a Ed.

( JC6M 200: 2012)
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VIM 2. 13 EXACTITUD DE MEDICION

Gr'ado.de concordanc[a entre un valor
medido de la magnitud y un valor

verdadero del mensurando
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UJD DE MEDICION

Grado de concordancia entre un valor medido de la magnitud y un
valor verdadero del mensurando
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Exactitud y Precision
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vim 2.39  Calibracion

Operacion que bajo condiciones especificadas, en una primera
etapa establece una relacién entre los valores de la magnitud y
sus incertidumbres de medida obtenidos de los patrones de
medida Yy las correspondientes indicaciones con sus
incertidumbres asociadas, y, en una segunda etapa, usa esta
informacion para establecer una relacion que permita obtener un
resultado de medicion a partir de una indicacidn

NOTAS

1 — Una calibracién puede expresarse por una declaracién, una
funcidn de calibracion, un diagrama de calibracion, una curva de
calibracion o una tabla de calibracion. En algunos casos puede dar
lugar a una correccidn aditiva o multiplicativa de la indicacion con
su respectiva incertidumbre.
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MEDICIONES

Procedimiento de medicion:

Secuencia detallada de las operaciones
utilizadas en la ejecucion de las
mediciones
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Error e
Incertidumbre
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Incertidumbre de medicion
(VIM 2.26):

Parametro no negativo que caracteriza la
dispersion de los valores atribuidos a un
mensurando, a partir de la informacidon que se
utiliza
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CARACTERISTICAS DE LOS INSTRUMENTOS

e alcance (intervalo)
de indicacion
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e Error Maximo Permisible ( EMP )
:Tolerancia para una balanza
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Calibracion
y

Trazabilidad
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*TRAZABILIDAD :

Propiedad de un resultado de medicion por la
__cual dicho resultado puede relacionarse con
una referencia mediante una cadena
Ininterrumpida y documentada de
calibraciones, cada una de las cuales

contribuye a la incertidumbre de medicion

 ILAC considera que los elementos necesarios para confirmar la
trazabilidad metrologica son: una cadena ininterrumpida de
trazabilidad metroldgica a un patréon de medicién internacional o a un
patron de medicion nacional, una incertidumbre de medicion
documentada, un procedimiento de medicion documentado, una
competencia técnica acreditada, la trazabilidad metroldégica al Sly los
intervalos entre calibraciones establecidos .
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Trazabilidad

Situacion y Perspectivas Efic 25

Fnero decde |a Metrnlngoia



> ntro de Calibracign

Patron de Referencia
de la Empresa

>

Sgccion de Calibracion “en cas@”
Patrén de Trabajo o Industrial

nstrumentos de Medicién de la Empresa

Productos a Fabricar li
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Trazabilidad Internacional

Intercomparaciones
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Trazabilidad Nacional

Se puede lograr a traves del :

- Laboratorio Nacional de Metrologia (DM)
- Laboratorios de Calibracion Acreditados
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INSTITUTOS NACIONALES DE METROLOGIA (INMs)

Son las autoridades mas altas en metrologia, en casi todos
los paises.

Mantienen los patrones nacionales los cuales son las
fuentes de trazabilidad en ese pais.

Si no tienen patrones primarios tiene que asegurar la
trazabilidad a patrones primarios a traves de la calibracion
con patrones de otros paises

son responsables por la diseminacion de las unidades de
medida a los usuarios, a los cientificos, autoridades
publicas, laboratorios o0 empresas industriales.
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Trazabilidad Nacional

Laboratorios de Calibracion Acreditados
DA — INACAL Organismo Nacional de Acreditacion

—€riterios : 1ISO 17025.

La acreditacion es otorgada, para una magnitud en
particular (masa, temperatura, etc.) y para la incertidumbre
mas pequena que puede alcanzar.

Los laboratorios de calibracion acreditados tienen como
tarea:

comparar a intervalos apropiados los patrones de
trabajo de los laboratorios de ensayo acreditados y
otras empresas contra sus patrones que a su vez son
calibrados por el Laboratorio Nacional o un laboratorio
acreditado con la mejor capacidad de medicion
posible.

I NACAL Peru, calidad que deja huella




Trazabilidad Nacional

__Laboratorios de Calibracién Acreditados

Si un laboratorio acreditado esta encargado de llevar
a cabo una calibracion en particular, el cliente debe
asegurarse que la incertidumbre de medicion
conseqguida sea la apropiada para la cual se intenta
usar el instrumento calibrado.
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Patron
Efecto Josephson

Patrén
Nacional
Patrones - Tension eléctrica Patrones de transferencia
1V/1,018 V/10V

, Juego de pilas patrones .

Patron de en bafios termostaticos chntrume?ioz de medicion
c e exactitud:
Referencia - fuente de tension d.c.

- voltimetro digital
- divisor de tensién

Calibrador de Multimetro digital

Patrén de Trabajo
tension d.c. de precision

Patréon Industrial

Instrumentos de Medicion Voltimetro Divisor de Fuent
d.c. tension d.c. tension
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Direccion de Metrologia del Instituto
Nacional de Calidad (INACAL - DM)

Es el Instituto Nacional de Metrologia (INM) que representa al Peru a
nivel internacional en el campo de la Metrologia.

A nivel nacional rige la Metrologia en el campo cientifico, industrial y
legal.

Custodia los patrones nacionales de medida; difunde el Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peru y emite Certificaciones Metroldgicas con
trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades de Medida - SI.

La Direccion de Metrologia es miembro de la Organizacion Internacional
de Metrologia Legal (OIML), del Sistema Interamericano de Metrologia
(SIM) y asociado a la Conferencia General de Pesas y Medidas (CIPM).
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Direccion de Metrologia del Instituto
Nacional de Calidad (INACAL - DM)

A tafecha cuenta con reconocimiento de su Capacidad de Medicion y
Calibracion (CMC), en Electricidad (Energia y AC/DC), Densidad,
Longitud, Metrologia Quimica, Volumen, Tiempo y Frecuencia, Masa y
Temperatura

(*) En proceso Fuerza, Presion, Masa (ampliacidon del alcance), Flujo de
Liquidos y Flujo de Gases

La Direccion de Metrologia presta servicios de calibracion de equipos e

instrumentos de medicion a los laboratorios de calibraciony a la
industria cuando el nivel de exactitud y/o alcance lo requiera.
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LABORATORIOS DE LA DM

Longitud y Angulo Volumen y Densidad
Electricidad Flujo de Liquidos
Acustica Flujo de Gases
Tiempo y Frecuencia Fuerza y Torque
Temperatura y Humedad Presion

Masa Metrologia Quimica
Grandes Masas
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Reconocimiento Internacional

Nuestras capacidades de medicion estan soportadas por un Sistema
de Gestion de |la Calidad que cumple con la Norma Internacional
ISO/IEC 17025:2005 y/o Guia ISO 34:2009 y ha sido evaluado y
aprobado por el Quality System Task Force (QSTF) del Sistema
Interamericano de Metrologia (SIM) dentro del marco del Acuerdo de
Reconocimiento Mutuo (MRA) del Comité Internacional de Pesasy
Medidas (CIPM).
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EFICIENCIA ENERGETICA

La Eficiencia Energética es el conjunto de acciones que permiten
optimizar la relacion entre la cantidad de energia consumida y los
productos y servicios finales obtenidos.

Por eso, ser eficientes con el uso de la energia significa:

“lograr mas o mejores resultados con
iguales o menos recursos”.
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Necesidades de la DM para afrontar los
retos que plantea el tema de la eficiencia
— energética

Tener Laboratorios que puedan responder a las necesidades de
calibracion que demanden los laboratorios de ensayos que realicen las
pruebas de eficiencia energética. Dado que actualmente no se
conocen de laboratorios acreditados o no acreditados de este tipo no
se conocen qué demandaran cuando existan, pero se puede intuir que

dandoles los servicios que actualmente se dan habran aun otras
necesidades.
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Puede faltar cubrir ciertas necesidades en las siguientes magnitudes:
* Ampliar ciertos alcances y ciertas exactitudes en magnitudes en las
que ya se estan dando servicios tales como temperatura, flujo,
resistencia eléctrica, intensidad de corriente, tension eléctrica,
patencia eléctrica, energia eléctrica, acustica, frecuencia, etc.

* Flujo luminoso, intensidad luminosa, luminancia,

* Mediciones de radiacion infrarroja, radiacion ultravioleta,
microondas .

* Magnitudes diversas relacionadas con la energia derivada del

petrdleo, la energia hidraulica, energia solar, energia edlica,
bioenergia, etc.

* Otras magnitudes: Velocidad del viento, calor; conductividad térmica,
capacidad calorifica, etc.
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Planes de desarrollo de la DM para afrontar los
retos que plantea el tema de la eficiencia energética

Preparar un plan de desarrollo, bajo la asesoria de expertos
internacionales, para afrontar los retos que plantea el tema de la
eficiencia energética.

Trabajar coordinadamente con los organismos de cooperacion (tales
como los del PTB), con las Autoridades pertinentes y los INMs de otros

paises.

* Hacer un estudio de demanda de servicios metroldgicos en este sector
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Planes de desarrollo de la DM para afrontar los
retos que plantea el tema de la eficiencia energética

* Determinar cual seria la demanda real y potencial de dichos servicios
relacionados con la eficiencia energética.

* Capacitar al personal en temas metroldgicos relacionados a la eficiencia
energética

* Gestionar la construccion de instalaciones adicionales como
laboratorios para atender estos servicios.

* Gestionar la adquisicion de equipos metrologicos que cubran dicha
demanda.
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Sugerencias para que los INMs afronten
regionalmente los retos que plantea el
tema de la eficiencia energética

* Desarrollar un Plan regional de asistencia a los INM, bajo la
asesoria de expertos internacionales, para enfrentar el reto de la
eficiencia energética

* Compartir experiencias a través de pasantias y asistencias técnicas
* Capacitar al personal regionalmente en temas metrolégicos
relacionados de eficiencia energética

* Desarrollar planes de comparaciones de laboratorios
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